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Energiatakarékossag
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Tanulasi célkitiizések A modul elolvasasa utan tudni fogod, hogy mik
A modul elsajatitasa soran megszerezheto | szilkkségesek az  energiatakarékos ¢€letmod
szaktuddas/készségek/kompetenciak leirdsa kialakitasahoz. Megfogalmazasra keriilnek az
energiapazarlas kornyezeti hatasai, valamint az
energiatakarékossag hozzajarulasa a
kornyezetvédelemhez.  Tudatos odafigyelés
szilkkséges a kornyezet szamara. A gyakorlati
felhasznalas érdekében a modul az elméleti
tudnivalok mellett néhany példat, feladatot és

esettanulmanyt is tartalmaz.

Iddigény Koriilbeliil harom alkalommal 2x45 perces
A modul elsajatitasahoz sziikséges becsiilt ido tanéranyi tanulas sziikséges ezen modul
tartalmanak megismeréséhez, a feladatok
teljesitéséhez, valamint a modul végén 1évo

esettanulmany elolvasasahoz.

Utemterv A javasolt haladas a modulban a leirt sorrendnek
Haladds a modulban, az anyag megtanitdsa megfeleléen. El6szor a tanagyag elméleti
ismereteinek atadasa, esetleg sajat példakkal,
helyi jo gyakorlatokkal kiegészitve. Tovabbi
informaciok olvashatéak a Hasznos linkek
részben. Ezt kovetéen a gyakorlati példak,
esettanulmanyok bemutatasa. Az  oktatast

kovetden a modulhoz kapcsolédd feladatok

elvégzése ¢s onellendrzo teszt kitoltése.
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Bevezetés

»Rajtunk, egyéneken mulik, hogy megtegyiink mindent, amit lehet, barmilyen kevés is az. Az, hogy
egy lampa lekapcsolasa jelentéktelennek tinik, még nem jelenti azt, hogy nem kell megtenniink.”
[XIV. Dalai Lama]

Minden nap energiat hasznalunk - az egyik helyrdl a masikra valo eljutashoz, f6zéshez, fiitéshez €s
htitéshez, termékek gyartdsdhoz, vilagitashoz, viz melegitéséhez és szérakozas kdzben is. Sok energiat
hasznalunk ahhoz, hogy életiinket kényelmesebbé, hatékonyabba és élvezetesebbé tegyiik. Ezen
energia legtobb része nem megljuld energiaforrasokbdl szdrmazik. Ezért is fontos, hogy bdlcsen
hasznaljuk fel az energiat. Az energia felhasznalasrol szold dontéseinknek kornyezeti és gazdasagi
hatasai is vannak. Sok mindent tudunk annak érdekében tenni, hogy kevesebb energiat hasznaljunk fel,
illetve, hogy bolcsebben hasznaljuk. Ezek az intézkedések magukban foglaljak mind az
energiatakarékossagot, mind az energiahatékonysagot.

Az energiatakarékossag minden olyan cselekvés vagy viselkedés, amely kevesebb energiafelhasznalast
eredményez. Az energiahatékonysag azokra a technologidkra €s jobb hatasfokt berendezésekre
Osszpontosit, amelyek kevesebb energiat hasznalnak ugyanazon feladatok elvégzéséhez vagy
ugyanannyi munkahoz.

Az is fontos, hogy torekedjiink helyettesiteni a mostani forrasokat mas (pl. kimerithetetlen, megtjulo)
forrasokkal.

Az energiatakarékossag ¢és energiahatékonysag lehetévé teszi az intelligens ¢és innovativ
energiatermelést és fogyasztast, és az egyik legfontosabb tényezé az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelemben és az liveghazhatasu gazok csokkentésében.

Ezeken kivill az energiatakarékossag csokkenti az energiacllatas sziikségességét, és novelheti a
kornyezet mindségét, és az egyéni megtakaritasokat.

Globalis szinten az energiafelhasznalas csokkenthetd a népességndvekedés stabilizalasaval.
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Az energia

Az energia koriilvesz minket. Az energianak sok fajtaja van, de kijelenthetd, hogy az él6lényeknek és
a gépeknek is sziikségiik van ra, hogy 1étezni, mozogni és mitkodni tudjanak. Még akkor is, ha éppen
alszunk, vagy csak egy konyvet olvasunk, testiik energiat hasznal, hogy verjen a sziviink, aramoljon a
vériink €s mozogjanak az izmaink.

A kiilonb6z6 forméaju energia atalakulhat, példaul a héenergia az autok mozgatasahoz, vagy a vizi
erdmiivekben villamos energiava a viz aramlasanak energidja. Hot és aramot allithatunk el szén
égetésével. A foldgaz és a fa szintén hot termelnek, amikor égnek. A Nap ad a novényeknek energiat a

novekedéshez. Mi megessziik a ndvényeket, €s ez altal energiat adnak nekiink.

Y Y

Az energianak hosszu torténete van. Miel6tt az emberek tudtak volna irni vagy olvasni felfedezték a

tiizet, melynek segitségével képesek voltak f6zni, melegiteni, és elijeszteni a vadon é16 allatokat. A tiiz
volt a civilizacio els6 nagyszerli energiaforrasa, és a fa volt a f6 lizemanyag hosszu ideig. Tobb mint
ezer év alatt az emberek talaltak modot arra, hogy kiterjesszék €s kibOvitsék energiatermelésiiket,
el6szor az allatok vontatasaval, majd késobb gépeket alkalmazva a szél- és a vizenergia kiaknazasara.
Az iparositas, a modern vilag tarsadalmi és gazdasagi fejlddése a fosszilis tiizeldanyagok széles kori

és intenziv felhasznalasaval volt lehetséges.
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Az energiaforras lehet:
1) Nem megujulo energiaforras

A nem megujuld energia olyan természeti energiaforras, amely végiil -elfogy.
A nem megujuld energiaforrasok nem helyettesithetok - ha egyszer felhasznaltdk dket, nem
képzédnek tujra, legalabbis tobb milli6 évig nem. A nem meghjuld energiaforrasok
folyadékként, gazokként ¢s szilard anyagokként keriilnek a felszinre. Az atomenergiat,
valamint a fosszilis tiizeldanyagokat a nem megtjulo energiaforrasokhoz soroljuk. Az 6sszes
fosszilis tiizeldanyag nem megljuld energiaforras, de nem minden nem megajuld
energiaforras fosszilis tiizeléanyag.

Az uraniumércet banyasszak és atalakitds utdan az atomerémiivekben hasznaljak
lizemanyagként. Az uraniumtartalékok korlatozottak, az uran kivonasa, valamint az
atomenergia eldallitasabol szarmazo hulladék megsemmisitése karos lehet a kornyezetre. A
radioaktiv anyag veszélyes, €s a balesetek kiilondsen veszélyesek lehetnek mind a
kornyezetre, mind pedig az egészségiinkre.

A szén, az olaj és a foldgaz, amik fosszilis tiizeldanyagok, még a dinoszauruszok idején, tobb
szazmilli6 éve élt allatokbol és novényekbol keletkeztek. A legtobb fosszilis tiizeldanyagot
égetik, hogy energiat és villamos energiat hozzanak létre. Ezek a természeti eréforrasok a
hatalmas ipardgak jelent6s energiaforrasat jelentik - azonban a nem megujuld
energiaforrasoknak szamos hatranya van, tobbek kozott negativ kornyezeti hatasuk és a
korlatozott kinalatuk. Az szén-dioxid, ami egy iiveghdzhatasu gaz, a fosszilis tiizel6anyagok
égése soran jon létre. Az szén égetése soran nemcsak szén-dioxidot, hanem ként is kibocsat a
levegdbe, ami noveli a levegdszennyezést. Ezen kiviil a szénbanyaszat is problémakat okoz a
kornyezet szamara. Nagy mennyiségii nem kivanatos szennyezddést és sziklat tavolitanak el a

szén banyaszata soran, ami vizszennyezéshez, instabil talajhoz vezethet. A szén rendkiviil
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fontos szerepet jatszott az ipari forradalom idején a XIX. és XX. szazadban, amikor
elsésorban gézgépeket mitkodtetett €s villamos energiat termelt. A masodik vilaghabort utan
inkabb a koolaj és a foldgaz keriilt el6térbe. Az olaj kitermelése soran az olajszennyezés
elpusztithatja a helyi élohelyeket és megolheti az allatokat. A foldgaz els6sorban metanbol,
egy masik {iveghazhatasi gazbol all, amelynek légkorbe keriilése katasztrofalis
kovetkezményekkel jarhat a bolygd éghajlatara nézve.

2) Megujulo energiaforras
A fosszilis energiahordozok kornyezetszennyez6 hasznalata helyett egyre inkabb az alternativ
energiaforrasoké a jovo. A megljulo energiaforrasok hasznalata nem fogja minden
kornyezetszennyezési problémankat megoldani, de nagyban segit egy kdrnyezetbarat és
fenntarthat6 energiagazdasag megteremtésében.
A legnagyobb felhasznalhato lehetdséggel a megljuld energiaforrasok koziil a biomassza
rendelkezik. Alkalmazasat sokan gondoljak megfelel alternativanak
korunk novekvé energetikai és kornyezeti gondjaira.
Az Osszes koziil a nap- és szélenergiat kimerithetetlennek tekintjiik, a tobbi meg foldrajzi
adottsagoktol fiigg. A meghatarozasban felsoroltakon kiviil a hidrogén, a geotermikus energia,
a tengerek hullam- és héenergiaja is ide sorolhatok.
A megujuld energiat "tiszta energia" vagy "zold energia" néven is nevezik, mert nem

szennyezi a leveg6t vagy a vizet.

Szél
A sz¢l energiajat mar régota hasznalja az emberiség villamosenergia-eldallitashoz. J6 példat nytjtanak

erre a szélmalmok: Amikor a szél a szélmalmok lapatjait forgatja, az egy kis generatoron beliil

megforgat egy turbinat és ez altal villamos energiat termel. Egy szélmalom egy gazdasagban csak kis
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mennyiségli aramot képes termelni, ami elegend6 ahhoz, hogy néhany mezdgazdasagi gépet
elinditson.

Annak érdekében, hogy elegendd villamos energiat lehessen termelni sok ember szamara a
villamosenergia-vallalatok szélerdmiiparkokat épitenek tobb tucat szélturbinaval.

Egy széleromii épitésének helyét koriiltekintéen kell megvalasztani, annak érdekében, hogy fel tudjak
hasznalni a szélenergiat, mivel a meteorologiai elemek koziil a szél a legvaltozékonyabb.
Szélerémiiveket csakis tengerpartokra épitenek a 70-es évek eleje ota. Az erdmiivekben eléallitott
energia ara az elmult években, a technika fejlédésének koszonhetden jelentdsen kisebb lett. Az igény
viszont megnétt az évek alatt igy a szarazfoldekre (onshore) és a tengerekre (offshore) is telepitenek
szélerdmiiveket.

A sz¢l energidja napjainkban mar felveszi a versenyt szamos hagyomanyos energiahordozéval, €s

olcsobb, mint az atomenergia. (Bartholy— Breuer— Pieczka— Pongracz— Radics [2013])

A szélenergia a szélturbindkon keresztiili légaramlés felhasznalasa, amely biztositja a villamos
generatorok mechanikai dramellatasat.

A szélenergia a fosszilis tlizeldanyagok helyett alternativ megoldasként szolgal, bdségesen
rendelkezésre all, megtjulo, tiszta, termelés kozben nem termel iiveghazhatast okozo gazokat, nem
fogyaszt vizet, és kevés foldteriiletet hasznal. A nettd hatasa a kdrnyezetre sokkal kevésbé jelent
problémat, mint a nem megujul6 energiaforrasoké.

A szélerdmiiparkok szamos kiilonallé sz€lturbinabol allnak, amelyek a villamosenergia halézathoz
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kapcsolodnak. A szarazfoldi szélenergia olcso energiaforras, versenyképes vagy sok helyen olcsobb,
mint a szén- vagy gaziizemli er6miivek. (Arthur Neslen [2014]) A tengeri szélerémivek ki tudjak
hasznalni a gyakoribb és erésebb szeleket, amelyek ezeken a helyeken rendelkezésre allnak.

Ha nincs szél, akkor a szélturbina nem termel energiat. A mérndkok azonban sok mérést és szamitast
végeznek a szélturbinak helyének legmegfelelobb teriileteinek meghatarozasara.

Minél nagyobb a szélerdmii, annal tobb szelet ér el és ez altal tobb villamos energiat termel.

A szél elforditja a lapatokat, amelyek egy tengelyt forgatnak, ami egy generatorhoz kapcsolodik, és
villamos energiat termel. A villamos energiat a szallito- és elosztd vezetékeken keresztiil egy

alallomasra, majd onnan a felhasznalokhoz - otthonok, tizletek és iskolak, stb. - kiildi.

lapatszog allito

kis sebességii tengely

nyomatékvalto
generator

szélkerék

szélirany

széllbe allito
mechanizmus

szélbe allito

otor gondola

nagy sebességii tengely

forony

lapatok

(Dr. Szlivka-Dr. Molnar [2012])

Nap
A Fold bolygé minden energiajanak elsddleges forrasa a Nap. A napenergia kozvetleniil a napfénybdl

szarmazik. A napenergia felhasznalhat6 a hoenergiaként vagy atalakithato elektromos energiava.
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A napenergia egy megujuld energiaforras. A napenergia ezen kiviil tiszta energiaforras, amely nem
okoz sok szennyezést.
A napenergia felhasznalhato tobbek kozott otthonok €s egyeéb épiiletek fiitésére.

A nap all rendelkezésiinkre a legtobb mennyiségben a megujuld energiaforrasok koziil.

Két nagy csoportra oszthatjuk a nap adta energia felhasznalasat. Passziv felhasznalasrol beszéliink,
amennyiben nem hasznalunk a napenergia felfogasara kiilon berendezést. llyen felhasznalas példaul a
gabonafélék, mezdgazdasagi névények szdritasa. Ide tartozik még a hdzak melegének megdrzése télen,
uszémedencék felmelegités és a parkold autdk felmelegitése. Aktiv napenergia felhasznaldsrol
beszéliink abban az esetben, ha kiilonb6z6 gépekkel fogjuk be és vezetjikk el a nap energiajat. A
napenergiat fel lehet hasznalni igy példaul viz vagy levegd felmelegitésére, amelyet az utan egy épiilet
koriil szivattyaztak, hogy egyenletes melegséget biztositson minden szobdban. Az aktiv
hasznositasnak kétfajta modja van: egyfeldl a termikus hasznositas, amikor a beérkezé napsugarzas
Osszegylijtése utan f0 célunk a hdtermelés. Ez torténhet napkollektorok segitségével. Masfeldl létezik
a fotoelektromos hasznositdas, amikor a beérkezd sugarzas atalakitdsa elektromos aramma
fotovoltaikus napelemekkel torténik. A "fotovoltaikus" sz6 a "foton" szobol szarmazik, amely a
napsugarzast alkotd részecskéket jelenti, valamint a "volt" szobol, ami az elektromos fesziiltség
mértékegysége. A napelemekben az a jo, hogy el lehet ket helyezni az épiiletek tetején, emiatt nincs
sziikség plusz térre.

A jovoben valoszintsithetéen a draguld fosszilis energiahordozok miatt néhany évtizeden beliil
gazdasagilag is kedvezobbé valhat a napenergia aramtermelés céljara valo felhasznalasa.

A napenergia két f6 hatrannyal rendelkezik. Az egyik hatrany az, hogy a napsiités mennyisége egy
bizonyos helyen tobb minden hatasara is valtozik - napszak, id6jaras és évszak. A masik hatranya az,
hogy a jelenlegi technologiaval sok draga fotovoltaikus cellat vesz igénybe, hogy megfeleld
mennyiségl villamos energiat termeljen.

Viz

Ez egy megujulo energia, ami azt jelenti, hogy nem fog elfogyni, mivel a viz természetes korforgasban
van.

A vizenergia tiszta, megjuld és megbizhatd energiaforras, amely atalakitja a viz esési energiajat

villamos energiava, anélkiil, hogy tobb vizet fogyasztana, mint a természet altal termelt viz.
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A vizenergia felhasznalasa a legrégebbi modszer, amellyel a megjuld energiat az emberi faj
kihasznalta, hogy mérsékeljék az emberi és allati munkaerd terhét. Evezredek o6ta az emberek
vizenergiat hasznaltak olyan feladatok elvégzésére, mint a gabona lisztté 6rdlése.

A vizkerekek ota a technologia kifinomult, hogy nagyobb hatékonysagu legyen a villamosenergia-
termelés.

A édesvizek és az oceani teriiletek vizének felhasznalasat elkiilonitjiik a vizenergia-hasznositason
belil. A folyok, tavak, tengerek vizenergidjat hasznositd, és azt elektromos energiaként a
nagyfesziiltségli halozatba taplald miszaki Iétesitményt vizerdmiinek nevezzikk. A nagy
esésmagassagl helyek kivaloan alkalmasak vizerdmii épitésére. A vizenergia nagysdga szorosan
Osszefiigg a folyovizek vizjarasaval is. A nagyesésti erémiivek épitésénél kiilonleges megoldasokat
alkalmaznak, a viz esését tobbnyire duzzasztogatakkal novelik, amellyel a hasznosithatd energia is
novekszik.

Az érapaly miatt valtoz6 viz mozgasabol létrejovo energiat, illetve a hullimokbdl szarmazd energiat
valamilyen szinten vizenergianak tekintjiik. Szdmos o6cednparti térségben jelentds ez az energia, am a
kitermelhetdség gyakorlati korlatai miatt ezeket nem minden esetben lehet valdban felhasznalni
energiatermelési célra.

A viz mozgasi energiajat turbina megforgatasa altal elektromos aram eldallitasara hasznaljak. A
turbindbol szarmazoé villamos energia sokféleképpen hasznalhatd, beleértve az otthonok, a
vallalkozasok és az aramvezetékek dramellatasat.

A mozg0 vizben rendelkezésre allo energia mennyiségét az aramlas vagy az esés ereje hatarozza meg.
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A vizenergia ¢és a folyamat, amelyen atmegy, egy tiszta eréforrast jelent, amely nem szennyezi a
légkort, €és nem karositja a bolygot.

Mint minden aramforrasnak, a vizenergianak is vannak hatranyai. Az egyik hatrany a fold elvesztése
és a helyi 0koszisztéma karositasa egy-egy gat épitése soran. Ez azt is okozhatja, hogy az embereknek
el kell hagyniuk otthonaikat. A gatak és a turbinak halakat is karosithatnak, és megzavarhatjak

migraciojukat.

Atomenergia
Univerzumunk apr6 atomokbol all. Az atomenergia az atomok altal el6allitott energia.

Nagy mennyiségii energiat termelnek az atomok, amikor hasadnak. Az atom ilyenkor kisebb atomokat
alkot. Ekkor jon létre energia. Akkor is energia jon létre mikor az atomok dsszeolvadnak és nagyobb
méretliek lesznek. A Nap jo példa erre - €z az 6ridsi gazgolyo folyamatosan energiat termel, amikor az
atomok Osszeolvadnak.

Az atomenergia felhasznalhaté megsemmisitésre €s épitésre is.

Az atomenergia nagyon konstruktiv és hasznos lehet, ha a helyes médon hasznaljak.

Az uranércet banyasszak. Ez a nukledris erdmiivek legelterjedtebb vegyi eleme. Az atomenergiat
atomerémiivekben termelik. Az atomerdmiivek villamos energiat termelnek.

Az atomenergia nem megujulo energiaforras.

Az atomenergia olyan radioaktiv hulladékokat képes el6allitani, amelyek karosak lehetnek az
emberekre, mivel évezredekig radioaktivak lehetnek. A radioaktiv anyagokat az emberi egészség és a

jolét védelme érdekében kiilon jogszabalyok szerint kell eltavolitani vagy elhelyezni.

12
— J6 szomszédok

@Ocenter
BRI A projekt az Eurpai Unié a k6z6s

e tarsfinanszirozasaval valosul meg jovoért
* j




interreg-iFACoC H
Magyarorszag - Szerbia

* %

* ¥ %

* oy K

*

Geotermikus energia
A Fold belseje vagy magja nagyon forrd. Ez a h6 néha a felszinre keriil vulkdnokon vagy gejzireken

keresztiil.

Geotermikus energidnak nevezziik, mikor a Foldben 1évé hét hasznositjuk az energia eldallitasara. A
geotermikus név a "geo" szo0, azaz a fold és a "termikus" kifejezés kombinacidja, ami hét jelent.

A Foldet folyamatosan melegiti a magja. Amikor geotermikus energiat hasznalunk, nagyon kis
mennyiségét hasznaljuk fel ennek a hoének. Ezaltal a geotermikus energia egyfajta fenntarthato
energia.

A geotermikus energiat az erémiivek aram eléallitasahoz hasznalhatjak. Az erémiivek kihasznaljak a
rendkiviill forro vizet, amely egy és két mérfold mélyrdl érkezik. A geotermikus erémiivek nagyon

tisztak és kevés negativ hatassal vannak a kornyezetre.
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Az energia felhasznalasa

Kiilonboz6 kategoridkat hasznalunk az energia osztalyozasara a felhasznalas alapjan -lakossag,
kereskedelem, ipar, kozlekedés és villamosenergia-termelés. Ezeket a kategoriakat

a gazdasag szektorainak nevezik.

A lakossagi szektor az emberek lakhelyét jelenti.

A kereskedelmi épiiletek kozeé tartoznak az irodaépiiletek, korhazak, tizletek, éttermek és iskolak.

A lakossagi és a kereskedelmi energiafelhasznalast egy kalap ala veszik, mivel az otthonok ¢és a
vallalkozasok ugyanolyan mdodon hasznaljak az energiat flitésre, légkondiciondlasra, vizmelegitésre,

vilagitasra €s a kiilonb6z6 eszk6zok mikodtetésére.
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Kiilonféle energia fajtakat hasznalunk kiilonb6z6 célokra. A kdéolaj legnagyobb részét a kozlekedési

agazatban hasznaljak iizemanyagként autoknak, repiildgépeknek, tehergépkocsiknak és a
tomegkdzlekedési eszkdzoknek. A haztartasok fiitése, hiitése €s villamos energiajanak alapja foként a
foldgaz és a szén; ugyanez vonatkozik a vallalkozasok energiafogyasztasara is.

A villamosenergia-termelés a mas energiaforrasokbol szarmazé villamos energia eldallitasanak
folyamata.

Az elektromos aramellatést, a villamosenergia-elosztast és a villamos energia tarolasat és hasznositasat
altalaban a villamosenergia-ipar végzi.

Kiilonosen a lakossagi, kereskedelmi és ipari dgazatokban az energiafelhasznalds a termelés utdn
torténik - az dgazatok az elektromos aram végfelhasznaloi.

A villamos energiat leggyakrabban az erdmtivekben allitjak el6 hatalmas generatorok segitségével. A
legtobb eromii szénalapu, de némelyik foldgazt, vizet vagy szelet hasznal.

Magyarorszagon szinte az dsszes erdmiitipus megtalalhato.

Az eromiivek az elektromos rendszeren keresztiil kapcsolédnak egymashoz (néha elektromos
halozatnak is nevezik). Masik er6mii ki tudja segiteni, abban az esetben ha a masik nem tud elegendd

villamossagot generalni.
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Az 4dramot a transzformatorokon keresztlil tovabbitjdk, hogy nodveljék a fesziiltséget a nagy
tavolsagokra vald szallitds miatt. Az elektromos toltés nagyfesziiltségli szallitovezetékeken halad
keresztiil, amely az egész orszagra kiterjed. Segitségiikkel, kis veszteséggel szallithat6 az aram. Majd
elér egy alallomast, amely a tavvezetékek talalkozasi pontjaiként szolgal. Itt a fesziiltséget
lecsokkentik, igy kisebb fesziiltségli vezetékeken szallithato tovabb az dram a fogyasztok felé. Ezek
utan az elosztd halozaton keresztiil a transzformatorok ujra lecsokkentik a fesziiltséget, hogy
otthonainkban biztonsagosan hasznalhassuk az dramot. (Ad4am Béla [2011])
A villamos energia €s az energiafelhasznalas bontasanak megértése segit abban, hogy megértsiik, hol a
leghatékonyabb a tiszta energia hasznalata és az energiahatékonysag.
A gazdasagkiilonboz6 szektorainak szamottevo az energiaigénye és jelentds lehetdségeket nyujt a
tiszta energia €s az energiahatékonysag szdmara.
Az éltalunk haszndlt arucikkek gyartdsa Oriasi energidt emészt fel. Az iparban az
energiahatékonysagot és az energiamegtakaritast a gazdasag — a pénz — mozgatja. Mivel az energia
szamos ipardg egyik legnagyobb koltsége, a gyartoknak a lehetd legkevesebb energiat kell
felhasznalniuk. A keresletiik az energiahatékony berendezések felé szamos 1j technologiat
eredményezett az elmult évtizedekben. A fogyasztok hatassal lehetnek az ipari energiafelhasznalasra
azaltal, hogy milyen termékeket valasztanak, illetve, hogy mit tesznek a termékek csomagolaséaval és a
mar nem hasznalt termékekkel.
A varosoknak manapsdg a lehetdség ¢és az eszkoztar is adott a fenntarthatd szolgaltatasok é€s
¢életmindség biztositdsara polgarai szamara. A varosoknak intézkedniiik kell, hogy kielégitsék
lakossaguk novekvo sziikségleteit, mikdozben megérzik az egészséges életkoriilményeket, és
igyekeznek elkeriilni az éghajlatvaltozast.
A megljuld energiaforrasok képesek megfelelni ezeknek a céloknak. A hagyomanyos energianal
egyre jobban meg éri a megujuld energiat felhasznalni, alacsonyabb aron kaphatjuk meg a

szolgaltatast. A megujulé megoldasok atalakithatjak az életet, a kozosségeket és a gazdasagokat. A
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varosok egyre nagyobb szerepet jatszanak ebben a létfontossagu folyamatban. Olyan 1) €s innovativ
megoldasokat valasztanak, amelyek megfelelnek a fejlesztési és éghajlati célkitiizéseknek.

Mikdzben a megujuld energiaforrasok nagy lehetéségekkel rendelkeznek, hasznalatuk nagyban fligg
az egyes varosok jellemzo6itol. A népsiriiség, a novekedési kilatasok mind formaljak a megujulod
energiaforrasok bevezetésének lehetdségeit, beleértve a varosi épiiletekben és a szallitas soran valo

hasznalatuknak oridsi novekedési potencialjat. Ennek megfelelden a telepitési stratégiakat a

technologiai lehetdségekhez kell igazitani.

Energiatakarékossag az otthonunkban

Hogyan legyél energiatakarékos az otthonodban?! A tananyagon beliil az otthonod minden részére
talalsz tippet, otletet!
Az energiatakarékossag felé tett 1épések nem csak a kornyezetet védik, hanem sajat kdltségeinket is

csokkentik.

Haz

Eloszor is érdemes korbejarni a lakast, és sorra venni, hogy mi mindenen lehetne valtoztatni. Hasznos
lehet akar az is, ha listat készitiink arrdl, hogy a jovoben miket lehetne mashogy csinalni.

A lakossagi felhasznalok korében magas az energiapazarlas. Ugyanis a fiitott vagy hiitott levegd

kiszivarog a nem jol szigetelt ajtokon, ablakokon, padlasokon, falakon, padlon, mennyezeten és pincén

keresztiil. Foldgazt és a villamos energiat hasznalnak a legtobb otthon melegitésére, mig villamos
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energiat szinte az 6sszes hiitésére. A villanyszamla a mai csaladok €s haztartasok egyik legnagyobb
kiadasai kozé tartozik. A fiitési és hitési rendszerek energiaforrasai hozzajarulhatnak a széndioxid —
kibocsatashoz. E rendszerek atgondolt hasznalata csokkentheti a kornyezetet karosito kibocsatast.

A kovetkez6 megoldasokkal rengeteg energiat takarithatunk meg:

- Sok energiat sporolhatunk meg energiatakarékos izzok hasznalataval.

- Hasznaljunk energiahatékony haztartasi gépeket!

- A hideg id@szakban, ha nincs padlofiités, fedjikk a szobdk padlézatinak akar 100%-at
szényeggel, valamint alkalmazzunk falvédot.

- Télen tartsuk nyitva annak a helyiségnek (kazdnhdz, pince) a lakotérbe nyild ajtajat,
amelyikben a kazan van, hogy a fiitéskor képz6do, korabban fel nem hasznalt meleg levego a
kozos térbe aramolhasson.

- Figyeljiink a kazan beallitasara: lehetOség szerint iktassuk ki a folyamatos vizmelegitést, és
csak este a fiirdéshez-mosdashoz fiitsiik fel a vizet.

- Ho6 visszanyer6 szell6zéssel a penészesedés kikiiszobolhetd és a fiitési koltségek is tovabb
csokkennek.

- A hoéérzet javitasa érdekében forditsunk gondot a parasitasra. A zold novények tartasa mellett
a parologtatokat rendszeresen toltsiik fel vizzel, s a nedves ruhékat, t6rolkozéket se mindig

ugyanabban a helyiségben szaritsuk.

- Ha lehet, szereljik fel lakésunkat programozhaté termosztatokkal. Segitségiikkel
automatikusan lehet szabalyozni a hémérsékletet és energiat és pénzt takarithatunk meg. A
flitési szezon alatt csokkenthetik a homérsékletet napkézben, amikor senki nincsen otthon
vagy éjjel. Reggel ¢és este, amikor az emberek ébren vannak otthon, automatikusan fel tudjak
emelni a homérsékletet.

- Az egyik legegyszeriibb energiatakarékos intézkedés a haz repedéseinek és nyilasainak

tomitése, lezarasa.
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- Néhany otthoni levegészivargas az ajtokon és ablakokon keresztiil torténik. Az ajtoknak jol
kell zarddniuk, és jo, ha az aljukra gumiszigeteld Szalagot ragasztunk, hogy elkeriiljik a
levegd kiaramlasat.

- Hasznaljuk a gépeinket és berendezéseinket reggel és este, ne a csticsido alatt.

Konyha

- Vegyiik takarékra a langot, ha az étel mar felforrt, ugyanis hagyomanyos f6z6edényekben még
a legnagyobb langon sem lehet 100°C-nal magasabb f6zési homérsékletet elérni.

- A htd helye a konyha leghidegebb faldhoz legyen kozel, de ne helyezziik azt til szorosan a
fal mellé sem. Csak hideg ¢élelmet tegyiink bele, és vigyazzunk, nehogy talsagosan megtdltsiik
hiiténket!

- A hiit6- és fagyasztoajtot a lehetd legnagyobb mértékben tartsuk zarva — tudjuk, hogy mit

szeretnénk kivenni bel6le, mieldtt kinyitjuk az ajtajat!

- Ha siit6t hasznalunk, tekerjiik lejjebb a fiitést télen, hiszen ez is flit6testként funkcionalhat!
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- Az ajanlott siitési id6 vége el6tt a siitot mar 8-10 perccel hamarabb érdemes kikapcsolni.

- A siit6t csak akkor melegitsiik el6, ha ezt az adott recept eldirja.

- Rendszeresen tartsuk karban gaziizemi késziilékeinket!

- A mosogatogépeken €s a hiitészekrényeken az energiatakarékos beallitast hasznaljuk.

- Hasznaljunk kenyérpiritot vagy mikrot a siit6 helyett, amikor tudunk. Ezek a kisebb
késziilekek kevesebb energiat hasznalnak.

- Tartsuk a siitd ajtajat zarva, igy a forr6 levegd nem szokik ki. Hasznaljunk 1d6zitdt ahelyett,

hogy néhany percenként ellenériznénk az étel allapotat.

Fiirdoszoba

- Nyaron elég alacsonyabb fordulatszamon centrifugazni a mosnivaldt, ezzel a mosasra forditott
id6 és energia is csokken, a lefolyoba pedig kevesebb viz kertil és tobb jut parologtatasra.

- Jo id6 esetén ne hasznaljuk a szaritogépet. Teregessiink az erkélyen/teraszon, vagy
szaritéallvanyra a szobaban és hagyjuk a ruhakat maguktél megszaradni!

- A legtdobb vizmelegitd termosztit a sziikségesnél joval magasabbra van bedllitva. A

vizmelegité hdmérsékletének csokkentése altal energiat takarithatunk meg.

Kert, telek

- A megfeleléen helyezett fak és bokrok csokkenthetik az otthoni kényelmiinkh6z sziikséges
energiat.

- Olyan novényeket iiltessiink, melyek honosak hazankban és nyaron nem igényelnek sok vizet.

Hogyan vasaroljunk, étkezziink energiatakarékosan

- Az é¢élelmiszer eldallitashoz is rengeteg energia kell, ha kertben megtermeljiik, sok energiat
sporolunk meg.

- Ha a megmaradt ételt beépitjik a masnapi meniibe, biztos nem dobunk ki ennivalot, és
sporolunk a fézésre, bevasarlasra szant idével is. Ne feledjiik az élelmiszerek eldallitasa is sok
energiat emészt fel a gyarakban, az eléallitaskor, csomagolaskor, szallitaskor!

- Szedjiik 0ssze a gazdatlan gyiimolcsfak termését (csak arr6l, ami nem az utak mentén no).

- Siissiik magunk a kenyeret a kenyérsiitd gép helyett! igy csak a siitéshez hasznalunk energiat,
rdadasul a siit6be egyszerre két-hdrom kenyér is befér.

- Ritkitsuk a nagy bevasarldsok szamat. Ezaltal az otthoni készleteket jobban beosztjuk a
kovetkezd vasarlasig, igy kevesebb élelmiszer keriil a kukaba, s a kosztpénzbdl is marad,
rdadasul a kozlekedések szama is csokken.

- Az elromlott kisgépek, a hasznalt siitdolaj, a kindtt ruha, a régi iskolai konyvek mind-mind
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ujrahasznosithatoak és szelektiv gytijtésiik sok helyen megoldott, igy a megfelelé helyre valo
eljuttatasukkal csokkenthetjiik kukank tartalmat.
Gyiijtsiink szelektiven
A hasznalati targyak eldallitasa példaul fabol, papirbol, miianyagbol és fémbdl oriasi energiat igényel.
A hulladékvalogatas, feldolgozas rengetek energia, ha szelektiven gyijtjik, sok energiat sporolunk
meg a feldolgozasuknal.
Az ujrahasznositassal gyakran energiat takaritunk meg, mivel az ujrahasznositott termékek altalaban
kevesebb anyaghasznalatot és feldolgozast igényelnek, és felhasznalhato anyagokka alakitjak 6ket. Az
ujrahasznositas nemcsak energiat takarit meg, hanem megorzi a természeti eroforrasokat €s csokkenti

a szennyezest.

Sporoljunk a vizzel

Az ivoviz elballitasa, rengeteg energia, ha takarékoskodunk a vizzel, sok energiat sporolunk meg a
viztisztitasnal.
- Hasznaljunk seprit a jardak és a kocsibeallo tisztitasahoz. Az ilyen feliiletek slaggal torténd
tisztitdsakor nagyon sok vizet pazarlunk.
- A kerti zuhany is alternativ energia-felhasznalassal miikodik, raadasul gyorsan és egyszeriien
kivitelezhetd, akar hazilag is. Nydron akar atallhat az egész csalad a kinti zuhanyzésra!
- Ontozziink kora reggel vagy késé délutan a parolgas elkeriilése érdekében. Keriiljiik az
ontozést a szeles napokon!
- A gyerekek nem csak a kadban, de a zuhany alatt is tudnak egyitt fiirdeni.
- A fiirdéviz jol hasznalhato takaritasra, mosdo oblitésre.
- Ha van ra lehet6ségiink, hasznaljunk kutvizet, arra, amire nem sziikséges az ivoviz (pl.: fiird6-,
moso- és mosdo 6blitd viz).
- Ha van iizemen kiviili szennyviztarolonk, oldjuk meg, hogy az esdviz gytjtésére és locsolasra

alkalmas legyen.
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- Tobb flirddszoba esetén azt hasznaljuk fiirdésre, amelyik a bojlerhez/kazanhoz kozelebb van,

igy nem kell annyi vizet kifolyatni, miel6tt meleg jon a csapbol.

Otthonunk energiatakarékossa tétele

- Ha épitkeziink, figyeljiink a tajolasra és a megfeleld méretii nyilaszarokra, az épiiletet a lehetd
legnagyobb feliiletével a Nap iranyaba tajolva és megfelelen kialakitva "megrovidithetjik" a
fitési idény hosszat.

- A kiilonbozo késziilékeink, példaul a mosogatogép, a mosogép és a hiitészekrény tisztitasa
segit a hatékonysag és a teljesitmény terén.

- Ha ragaszkodunk a fiirdékadban val6 fiirdéshez, valasszunk az atlagosnal kisebb fiirdokadat,
igy kevesebb lesz a vizhasznalatunk.

- Az clhasznalodott targyak tobbsége kevés kéziigyességgel és néhany altalanos szerszammal
otthon is javithato.

- A kozvetleniil a haz oldaldhoz épitett kiilsé tarolo szigeteli a haz falat. Ugyanerre j6 modszer
még a novénnyel befuttatott fal.

- Ultessiink lombhullaté fakat a haz déli/nyugati oldalara. Nyaron arnyékkal szolgalnak, télen
pedig atengedik a meleget.

- Egy egyszeri, energiatakarékos trikkk az otthonunkban: a festés. A vilagos festékszinek a
falakon és a mennyezeten tobb fényt tiikroznek, igy a szobak vilagosabba valnak, és ez
csokkenti a nagy teljesitményti izzok igényét.

- Ellendrizziikk minden évben a hiitési és fiitési berendezéseinket, hogy a rendszer a lehetd
leghatékonyabban miikddjon, €s minden honapban ellendrizziik a 1€gsziirét, hogy lassuk, ki
kell-e cserélni.

- Az ablakok cseréjekor valasszunk kett6s ablaktablat.

- Cseréljiik ki a hét évnél régebbi eszkozeinket energiatakarékosokra.

- Cseréljiik ki az izzoinkat energiatakaarékos égokre.

- Tisztitsuk meg az égbket, lampatesteket a lehet6 legtobb fény elérése érdekében.

A munkahely okotudatossa tétele

Az energiatakarékossag nagyon fontos feladat és egy munkahelyen is kiillondsen sokat tudunk tenni az
tudatos felhasznalas érdekében:
- Ejszakara és a hétvégére kapcsoljuk ki a szamitogépét és ne hagyjuk alvé médban akkor sem,

ha esetleg ebédsziinet/kiilsé helyszinen vald targyalas miatt hosszi orakra tavol maradunk az
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irodatol. Ne csak a szamitogépet, hanem a monitort is kapcsoljuk Ki.

- Probaljunk olyan elosztokat hasznalni, amin van kikapcsolé gomb. Igy amikor elmegyiink az
irodabol nem sziikséges kihuizni a konnektorbol mindent, elég csak kikapcsolni a gombot az
eloszton.

- Fényes nappal, ha nem sziikséges ne hasznaljunk lampakat az irodaban. Hasznaljuk ki az
ablakon bedramlo6 fényt.

- Hasznaljunk energiatakarékos izzokat, melyek bar dragabbak, de hosszabb élettartammal
rendelkeznek. Kornyezetvédelmi szempontbdl legkevésbé kornyezetkiméld a hagyomanyos
1zzO0k hasznélata.

- Huzzuk ki a konnektorbol a t6ltéket, amikor elmegyiink a munkahelyiinkr6l, mert bedugva
energiat hasznalnak.

- Kapcsoljuk le a lampakat, ha nem hasznaljuk 6ket, vagy ha atmegyiink egy masik szobaba.

- Hasznaljunk energiatakarékos gépeket, berendezéseket, és elektronikai eszkozoket.

Feladatok

1. feladat - Vond be a csaladod is a kornyezettudatos, energiatakarékos

életmodbal!
- Szervezzetek csaladoddal/barataiddal kozos, alacsony energiafelhasznalasti programokat.
- Soroljatok fel tiz energiaforrast, és tegyétek ket megtjuld vagy nem megtjulo kategoriakba.
- Irjatok ossze, hogy ma mik voltak azok a tevékenységek, mely soran villamos energiat

hasznaltal.

2. feladat — Okolabnyom szamitas

Az alabbi oldalak valamelyikének segitségével szamold ki az 6kologiai labnyomod!

- http://www.kothalo.hu/labnyom/

- http://www.glia.hu/okolabnyom/index.php

- http://www.labnyom.wwf.hu/hu/index

Ha mar kiszamoltad a labnyomod a tananyagban fellelhet6 tippek és tanacsok segitségével csokkentsd

azt! Sok sikert!
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A modul témajaval kapcsolatos
hasznos linkek:
Hasznos weboldalak tovabbi

olvasasra

https://www.youtube.com/watch?v=FK9lxnrlUZc

https://www.youtube.com/watch?v=0aASDtlqVf4

https://www.youtube.com/watch?v=rDjXRIgRWfo

A projekt az Eurdpai Unio
tarsfinanszirozasaval valdsul meg
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Esettanulmany/Jo6 gyakorlat

Energiamegtakarito iskolasok

Az iskolak magas energiafogyasztdst mutatnak magas flitési kovetelmények, a szelldztetés, a
vilagitas és a berendezések altal okozott villamosenergia-fogyasztas miatt keletkez6 hoveszteségek
miatt.

Szamos iskolaban léteznek mar: iskolasok, mint energia felderitdk, energiagazdalkodok és
energetikai csoportok. Nyomon kovetik az energiaszivargast, kezdeményezik, vallaljak a
felelosséget és végsd soron SOK energiat takaritanak meg. Elkotelezettségiik gyakran pénziigyi
szempontbdl is kifizet6d6 az iskolajuknak.

Az "Energia megtakaritasa az iskoladban" projekt szamos lehet6séget kinal az iskolas gyerekeknek:
mérhetik és kiértékelhetik az energiafogyasztasukat, adatokat irhatnak be a szamitogépbe,
grafikailag szerkeszthetnek és kozzétehetnek adatokat. A szakmai kompetencidkon tul a
kommunikacioés képességiik is fejlodhet, ugyanis masokkal egyiitt kell dolgozni a kozos cél elérése
érdekében, el kell nyerni mas didkok és tanarok tamogatdsat az oOtlettel kapcsolatban. Mindez
magaban foglalja az elméleti tudas gyakorlati alkalmazasat szamos tantargybol az iskolaban.

A Német Szovetségi Gazdasagi Minisztérium (BMWi) szamos projektet tdmogatott az iskolai
épiiletek energetikai korszertisitésében. Az esetleges energia megtakaritadsok mintegy 80% -95% -a
koszonhet6 az épiiletek korszeriisitésének és a technologai beruhazasoknak, mig a tudatosabb
felhasznaloi viselkedés révén 5% -20% megtakarithato.

A sikeres energiatakarékossagi projekt legfontosabb eldfeltétele az iskolaigazgatok, a tanarok, az
iskolasok és a gondozok kozotti jo egyiittmiikodés, utobbiak az iskolaépitéssel kapcsolatos
tapasztalataik €s felelosségteljességiik miatt kulcsfontossagh szerepet toltenek be.

A kezdeti szakaszban az érintetteknek szamos lehetséges otletbol és koncepciobol kell fejleszteniiik
egyéni projektjiiket. Fontos tisztazando kérdések: Mi az elérhet6 cél iskolank épitése szempontjabol
realis idon beliil? Milyen adatok allnak rendelkezésre? Milyen mérések végezhetoek el? Hogyan
épithetd bele a projekt az tandrakba? Ki tud informaciot szolgaltatni, vagy szakért6i tanacsot adni a
helyszinen? Honnan Ilehet mérdeszkozoket kolcsondzni, és van-e pénziigyi hattér kisebb
javitasokra? Az iskola iranyito testiilete felkésziilt-e arra, hogy az iskolai energiakoltségek egy
rész&t meghatarozott célra vagy szabad felhasznalasra forditsa? Tudnak-e segiteni sziilk vagy
baratok?

Amint minden érdekelt beleegyezett a koncepcioba indulhat a megvalositasi szakasz. Ebben a
szakaszban a tobbi tanul6 és a tanar motivacidja kdzponti jelentéséggel bir. A kdzponti feladat az
energia teljes korii megvizsgalasa a gyengepontok felfedezésére és az értékek gyakorlatba valo

atilltetése. Fontos ebben a szakaszban a gyakori tapasztalat cseréje, mind belsd, mind kiilsé
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korokben.

A projekt végsoé szakasza a prezentalasi szakasz, amikor az eredmények €s az iskolan beliili és
kiviili tapasztalatok bemutatasra keriilnek.

1998-ban  Potsdamban hét iskola 46 000 euréval csokkentette energiakdltségeit
energiatakarékossagi projektek révén. A Gottingeni Felix Klein Gimnazium 1997 és 1998 kozott
14000 kWh villamos energiat és 215000 kWh fiitési energiat sporolt az el6z6 évekhez képest. A
Darmstadth-i Edith Stein iskola energiaipari munkacsoportja 1998 nyaran egy adomanyozo
tamogatasaval termikusan szigetelte a padlot és csokkentette a fiitGolaj sziikségleteit. Niirnbergben a
legjobb 19 iskola kozé tartozd Peter Vischer iskola a villamos energia és a viz koltségét 8700
eurdval csokkentette.

A BUND (Németorszagi Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Egyesiilet) fiatal tagjai 1999-ben
nyerték meg a Szovetségi Kormany altali éghajlati fogadast. Az iskolas gyermekek tevékenysége

tobb mint 10%-kal csokkentette a résztvevo iskolak CO2-kibocsatasat. (Uwe Milles)

Feladat az energiatakarékossag témakorben

Cim Mi hasznal energiat a tanteremben?

Célkittizések Energiafelhasznalas tudatositasa

Id6tartam 30 perc

Leiras frd le azokat a dolgokat, amelyek energiat hasznalnak.

Vilaszok/hasznos Ezutan beszéljétek at kis csoportokban és otleteljetek hogyan lehetne

tippek csokkenteni az energiafelhasznalast!

Kivitelezés ceruzaval, majd kozos atbeszélés

Osszefoglalé

Az anyag f6bb dsszetevdinek felsoroldsa
- Minden nap energiat hasznalunk.
- Azenergiaforras lehet: nem megujuld és megujuld.
- Tobbféle modon csokkenthetjilk energiahasznalatunkat otthonunkban valamint a

munkahelytinkén is.
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Onellenérzé teszt

Feleletvilasztos kérdések 1 helyes valasszal A kérdések tobbsége megvdlaszolhato a tanagyagbdl,

ami nem, annak nézz utina!

1. Kérdés: Mi volt a civilizici6 els6 nagyszeri
energiaforrasa?

1.Vélasz viz

2.Vélasz tliz

3.Vilasz sz¢l

Helyes valasz 2. valasz

2. Kérdés: Mik tartoznak a nem megujulé
energiforrasok kozé?

1.Valasz Fosszilis tlizel6anyagok

2.Valasz Fosszilis tiizel6anyagok és az atomenergia

3. valasz Atomenergia

Helyes valasz

2. valasz

3. Kérdés:

Mire veszélyes a radioaktiv anyag?

1. valasz A kornyezetiinkre
2. valasz Az egészségilinkre
3. valasz Mindkettore
Helyes valasz 3. vilasz

4. kérdés: Minek hatasara jottek létre a fosszilis
tiizeléanyagok?

1. valasz Ho hatasara

2. valasz Nagy mennyiségli hd és nyomas hatdsara

3. vélasz Nagy mennyiségli nyomas hatasara.

Helyes valasz 2. valasz

5. Kérdés: Honnan sziarmazik a legtobb megujulo
energia?

1. valasz Sz¢é1bol

2. valasz Vizbol

3. valasz Biomasszabol

4. vélasz Napbol

Helyes valasz 4. valasz

6. Kérdés:

Mik tartoznak a gazdasag szektorai kozé?

*
*
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1.Vélasz lakossag, kereskedelem, ipar
2.Valasz ipar, kozlekedés €s villamosenergia-termelés
3.Valasz lakossag, kereskedelem, ipar, kozlekedés és

villamosenergia-termelés

Helyes valasz

3. valasz

7. Kérdés: Mi a varosok szerepe az energiatakarékossag
terén?

1. valasz fenntarthatd szolgaltatasok ¢és életmindség
biztositasara polgarai szamara

2.valasz kielégitsék lakossaguk novekvod sziikségleteit,
mikdzben megoOrzik az egészséges
életkoriilményeket, és igyekeznek elkeriilni az
éghajlatvaltozast

3.valasz mindkettd

Helyes valasz 3. vdlasz

8. Kérdés:

Melyik rendszer hasznalja a legtobb energiat

az otthonunkban?

1. valasz A riaszto
2. vélasz A fiitési és hiitési
3. valasz A szamitogépes

Helyes valasz

2. vdlasz

*
*

9. Kérdés: Milyen vizben ajanlott mosni?

1. vélasz langyos vagy meleg

2. vélasz hideg vagy langyos

3. valasz meleg vagy forro

Helyes Valasz 2. vilasz

10. Kérdés: Miért érdemes fakat iiltetni?

1. vélasz veéd a napsugarak és a sz¢€l ellen, sok allatnak is
otthont adnak

2. valasz A megfeleléen helyezett fak ¢és bokrok
csokkenthetik az  otthoni kényelmiinkh6z
sziikséges energiat.

3. vélasz Mindkettd

Helyes Valasz 3. valasz
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JOGI NYILATKOZAT
Ez a dokumentum az Eurdpai Unio pénziigyi tamogatasaval valosult meg. A dokumentum tartalmaért
teljes mertékben az Ecocenter Alapitvany vallalja a felelosséget, és az semmilyen kériilmények kozott

nem tekinthet6 az Europai Unio és / vagy az Iranyito Hatosag allasfoglalasat tiikrézo tartalomnak.

30
— J6 szomszédok

@Ocenter
BRI A projekt az Eurpai Unié a k6z6s

e tarsfinanszirozasaval valosul meg jovoért
* j




